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(54) Flxage d'un toner par des compositions d'hydrof luorocarbones gazeuses et ces 
compositions 

(57) Pour f ixer un toner a un support d'enregistre- 
ment dans un appareil d'impression ou de reproduction 
de documents, on met ie support d'enregistrement sur 
lequel est d6pos6 le toner en contact avec un agent 
fixateur chimique & l'6tat gazeux, contenant un hydro- 
fluorocarbure en C3-C6 et, de prSterence, un co-sol- 
vant 
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Description 

La presente invention se rapporte a un procede de fixage d'un toner dans un appareil dlmpression ou de repro- 
duction de documents e» a des compositions utilisables dans ce procede. 
Te^coTu dutiliser des hydroceles halogenes. seuls ou melanges a d'autres composea orgW i u «at 

" cle agents fixateurs chimiques d'un toner a un support d'enregistrement t™**^**^**™ 
ST^So! de documents, appareils dans lesquels le toner a ete preaiablement depose sur le support .6 erne- 
aistrLentparexempleparvoieelectrostatiqueJI^ 

1 S^SS^tM dans .es oondilions de temperature et de pression '^^^^J^Z 
^nTu da reoroduction Un agent fixateur classique est constitue d'un melange azeotropque de 1 J,2-tnchloiotnnuo- 
SZ^ttXTt^ftuS telqui propose dans le brevet US-A-4311723. Toutefois. le CFC-113 etant suspecte 
"unin^SnSa^ uMac^ 

uffrtto Deaagents fixateurs de replacement ont deja ete proposes, nolamment du 1 ^^ 2 ^^jt 
ShCFC 1?3) ou du l.tKiich.oro-1-f.uoroethane O^^V^^^^^^ 
composes perf lucres (EP.A-0465037). ainsi que des composrt.ons a base de HCR> 4 *^^?5»dS!r 
nocWons pp sort ceDendant Das totalement satisfaisantes. notamment en raison de leur toxiate (HCFC-1Z3), ae leur 

(HCFC-123 et HCFC141b) et/ou de leur trop longue duree de ve atmoa- 

reproduction de documents qui ne presente plus les inconvenients des ^ "T*^ da „ un aDoarej| 
invention concerne des tors un procede de fixage dun toner a un support d enregtstrement dm ur appar* 
dlmoression ou de reproduction de documents, par mise en contact du support d'enregistrement sur lequel est d^os6 
e^aTec Z ag rt Seur chim^e a Petal gLeux, qui se caracterise en ce que 1'agert fixateur content un bydro- 



pTS^Tuo^cSure en C3-C6. on entend designer les hydrocarbures saturea. aliphatiques ou alicycliques 
JS2SSS^^ de fluor et d'hydrogene. comprenant de 3 a l«™« e ™^»™j*™ 
a^dTflu^ 

teur dans le procede selon invention aont les hydrofluoroalcanes de formule generate C.H b F c dm WJJJJJ 
nombre entier de 3 a 5. b est un nombre entier de 1 a (a+2) et c est un nombre enter de a a (2a+1). Les hydnMhx»roal 
3 o te s q!e definis cWessus. contenant 4 atomes de carbone son t preferes. A t*e *exemp^ ^SSSSSlZ 

de ragentfixateur utilise dans le procede seion .Invention peut etre select,onne parm, les 

C HoFk C,H^ C„H d F B et C 5 H 2 F 10 . comme le 1,1.1.3,3-pentafluoropropane (HFC-245fa). le 1 1.2^,3-pentaf uoro- 
22fi mFC-245caJ le 1 1 13 l-rentafluorobutane (HFC-365mfc). le 2-methyl-1.1.1.3.3-pentafluoropropane (HFC- 
^ff^^ieiaflua^outane (HFC-356mff). le 1.1.1.2,2.4-hexaf.uorobutane (HFC-356mcO et le 
35 11 ^h U Ve^o^mre (HFC-4310mee). Le 1.1.1.3.3-pentafluorobutane convient trte ben. L'agent 
W SI en un melange d'hydrofluorocarbures en C3-C6 tela que 

De preference, ragentfixateur contient egalement un co-sctvant. Par «>-solvart on entend d^nerun ccfnpos6 
organise ou un melange de plusieurs composes organiques. miscible avec Phydrof luorocarbure en C3-C6 dans des 

m ^^S^rSlfs^i^res agentslixateurs m ,s en oeuvre dans .e proCd, se,^ 

les alcools en C1-C3 (par exemple le methanol. I'ethanol, le propanol. et P.sopropanol); « > clones en C3-C6(PW 

>a metnylbutylcetone «^*l"*^t 
en C2-C8 formes au depart d'un adde carboxylique. tel que Pacde form,que. laade acetque. Iac.de propion^ue ou 

45 e xempleledichlororr^tr«ne,le1.2-di^ 

i ~ r«nnp«; Pt les esters sont des co-solvants preferes. Les esters sont les co-solvants les plua preferes. Parmi 

.es^S^^^ 

d'ethyle et le formiate de methyle sort preferes. Lacetate d'ethyle est tout parhcuheremert pr«ML 

La teneur en hydrof luorocarbure en C3-C6 dans ('agent fixateur est avantageusemert au <™» ** & 80 *de 
50 preference au moinVegale a 60 %. du pods total de la composition d'agent ^-^^^^il 
Eniquementde Phydrdluorocafcure en C3-C6. De preference la teneur en >^mgM ^ 
98 %, de maniere particulieremert pref eree 96 % et de maniere tout particuheremert preferee 90 % du pods total de 

55 au H£ Hi Si??* preference au moins egale a 4 %. et de maniere particulieremert P^ea^ns^ale* 
lu % du Sds total de la composition d'agent fixateur. La teneur en co-solvart n'excede pas generalement 40 %. de 
SSetd" manierTparticulierement preferee 20 %. du p«ds total de la composrt.on d'agent focateur. 

L^2*m %Z2 oeuSre dans le procede selon llnvention peut contenir. en plus de l^rdluoroca^re et 
du £ES£ 'Si Smettant d'ameHorer les performances du procede de fixage. en partcuher des stabdi- 
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sants, tels que des nitroalcanes (par exemple le nitromethane ou le nitroethane) et des epoxydes (par exemple loxyde 
de propylene ou I'oxyde de butylene). 

Dans le procede selon 1'invention. la mise en contact du support d'enregislrement sur lequel est depose le toner 
avec regent fixateur chimique gazeux peut etre realisee dans tout dispositif entratnant le support d;enregistremerrt 

s comportant le toner a fixer dans une chambre contenant des vapeurs de I'agent fixateur. De tels disposrtrfs sont decnts 
par exemple dans le brevet US-A-4311723 et dans la demande de brevet EP-A-605128. Classiquement, le support 
d'enregistrement comportant llmage formee par le toner traverse une chambre de fixage dont I'atmosphere est saturee 
en vapeurs de I'agent fixateur. a une temperature de 50 a 100 «C. L'agent fixateur mis en oeuvre provoque un ixage 
tres rapide du toner au support d'enregistrement. ce qui permet une cadence d'impression ou de reproduction eleven 

jo Typiquement. le support d'enregistrement comportant le toner a fixer est mis en contact avec I'agent fixateur pendant 
une duree de 0.5 a 3 secondes. . 

Les toners qui peuvent etre fixes par le procede selon I'invention sort constitute de parttcules f inement dwisees. 
s'ecoulant libremert. a base de resines thermoplastiques colorees ou pigmentees. par exemple par dunojr de carbone. 
tels que decrits notamment dans Kirk-Othmer - Encyclopedia of Chemical Technology. 4eme Ed., Vol.9. pages 270- 

is 271 dans le chapitre relatH a I'electrophotographie. Le procede selon llnvention s'applique en part.cul.er au fixage de 
toners en poudre constrtues essentiellement d'une matrice polymerique, telle que par exemple une matnce a base de 
polystyrene ou de polyester, et d'un pigment Le procede selon (-invention dans lequel I'agent fixateur content unco- 
solvant est particulierement bien adapte au fixage de toners comportant une matrice polymerique a base de Polyester. 
Le procede selon I'invention permet de fixer un toner a de nombreux supports d'enregistrement. en particular a du 

20 papier 1 des feuilles transparentes en matiere synthetique polymerique et a des tissus naturels ou synthetques. 
L'agent fixateur mis en oeuvre dans le procede selon I'invention n'altere generalement pas les suppprts d enregistre- 
ment habituellement utilises dans les procedes d'impression ou de reproduction mettant en oeuvre des toners en pou- 

Llnvention concerne egalement les compositions contenant un hydrofluorocarbure en C3-C6 et un ester en C2-C8. 
25 correspondant aux agents fixateurs preferentiellement utilises dans le procede de fixage selon I'invention. 
Les exemples non limitatifs qui suivert sont donnes a titre illustratif. 

Exemple 1 

so Dans un ballon d'une capacite de 1 1, surmonte d'un condenseur. on a place 3 ml d'un agent f ixateur constitue de 
80 % en poids de 1 .1 .1 ,3.3-pentaf luorobutane (HFC-365mf c) et de 20 % en poids d'acetate d'ethyle, puis on a plong6 
le ballon dans un bain thermostatique maintenu a 95 "C. de maniere a vaporiser totalement I'agent fixateur dans le bal- 
lon. On a ensuite introduit dans le ballon, pendant 2 secondes. une languette de papier sur laquelle on a^rt prealable- 
ment dispose du toner comportant une matrice polymerique a base de polyester (type A2.5 - S26312-F497 de 

35 Siemens-Nixdorf). Apres ce trartement. le toner s'est rev6le solidement fixe au papier. 

Exemples 2-8 

L'exemple 1 a ete repete en remplacant I'agent fixateur par d'autres. La nature des agents fixateurs utilises et le 
40 degre de fixage obtenu sont rapportes au tableau I ci-aprte. 



Tableau I 



Exemple 


Agent fixateur (% poids) 


Degre de f ixage* 


2 


HFC-365mfc / acetone (80/20) 


+ + + 


3 


HFC-365mfc / 6thanol (80/20) 


+ + 


4 


HFC-365mfc / trans-1 ,2-dichloro6thylene 
(70/30) 


+ 


5 


HFC-365mfc / acetate d*6thyle (90/10) 


+ + + 


6 


HFC-365mfc / formiate de methyle (80/20) 


+ + + 


7 


HFC-365mfc / formiate d'&hyle (80/20) 


+ + + 


8 


HFC-365mfc / acetate de m6thyle (80/20) 


+ + + 



* : + + + = excellent; + + « tres bon; + = bon 
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Fyfimoles 9-11 

Pour les agents f ixateurs repris au tableau II, on a recherch* .'existence d'un point 6clair er 
Martens), selon la norme ASTM D93-90. Bien que des co-solvants tels que Mm ou i lactate d 
Samrriles, aucun des agents f bcateurs testes ne possfcde de point Eclair. Le HFC.365mfc a done un etfet mertant 
trfcs marqu6 sur I1nflammabilit6 de ces co-solvants. 



w 
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Tableau II 



Exemple 


Agent f ixateur (% poids) 




9 


HFC-365mfc / ac6tate 
d'6thyle (80/20) 1 


pas de point Eclair 
entre -38et35°C 


10 


HFC-365mfc/ acetone 
(80/20) 


pas de point Eclair 
entre -38 et 35 °C 


11 


HFC-365mfc/trans- 
1,2-dichloro6thytene 
(70/30) 


pas de point Eclair 
entre -30 et40°C 



90 



25 Revendications 

1 Precede de f ixage d'un toner a un support d'enregistrement dans un appareil d'impression ou de reproduction de 
dements, parmise en contact du support d'enregistrement surl^uel est d*ose '^e, avec un ag^t fncateur 
chimique a I'etat gazeux, caracterise en ce que I'agent f ixateur contient un hydrofluorocartxjre en C3-C6. 

2. Precede selon la revendication 1 dans lequel Chydrotluorocarbure est un rvdrdluoroalcane > de tormulej g6n6rale 
C a ^,F e , dans laquelle a est un nombre entier de 3 a 5. b est un nombre enter de 1 a (a+2) et c est un nombre 
entierdeaa(2a+1). 

35 3. Precede selon la revendication 2 dans lequel I'agent f ixateur contient du 1,1.1 ,3.3-pentafluorobutane. 

4. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 dans lequel I'agent f ixateur contient un co-solvant 

5 Precede selon la revendication 4. dans lequel le co-solvant est un compose choisi parmi les alcools en C1-C3. les 
40 cetones en C3-C6. les esters en C2-C8 et les hydrocarbures chlores en C1-C3. 

6. Precede selon la revendication 5. dans lequel le co-solvant est un compose choisi parmi I'acetone. I'acetate 
d'ethyle, I'acttate de m6thyte, le formiate d'ethyle et le formiate de methyle. 

45 7. Procede selon la revendication 6. dans lequel le co-solvant est I'acetate d'ethyle. 

8 Procede selon I'une quelconque des revendications 4 a 7. dans lequel I'agent fixateur contient de 98 a 60 % en 
poids de I'hydrofluorocarbure en C3-C6 et de 2 a 40 % en poids du co-solvant 

so 9. Procede selon I'une quelconque des revendications 4 a 8. dans lequel le toner comporte une matrice polymerique 
a base de polyester. 

10. Compositions contenant un hydrdluorocarbure en C3-C6 et un ester en C2-C8. utilises dans le procede de 
fixage selon I'une quelconque des revendications 4 a 9. 

55 11 Compositions selon la revendication 10. contenant un hydrofluoroalcane de formule g6neraJe Wc. dans 
^aestunno^^ 

et un ester choisi parmi I'acetate d'ethyle. I'acetate de methyle, le formate d'ethyle et le formiate de methyle. 
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